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@) DISPOSITIF DETENDEUR POUR CIRCUIT DE CLIMATISATION, EN PARTICULIER DE VEHICULE 
AUTOMOBILE. 



(§7) Un dispositif detendeur (1 0) pour un circuit de climati- 
sation fonctionnant avec un fluide refrigerant (FR) selon un 
cycle supercritique comprend un corps (12) propre a etre 
traverse par le fluide refrigerant sous le contrule d'un clapet 
reliable (20), un bulbe (28) rempli d'un fluide de contrdle 
(FC) et relie par un tube capillaire a un capteur pressostati- 
gue (24) pilotant le clapet r6glable (20). Le bulbe (28) est 
equlpe d'une resistance electrique (34) propre a chauffer le 
fluide de contrOle (FC) dans des conditions regimes et est 
propre a etre place dans le trajet cfun flux d'air (AR) traver- 
sant un refroidisseur a gaz du circuit, ce qui penmet de pilo- 
ter le clapet (20) en fonction de la pression du fluide de 
contrdle (FC), qui depend notamment des parametres dudit 
flux d'air (AR). Application notamment aux circuits de refri- 
geration fonctionnant au dioxyde de carbone. 
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„ nnr circuitde S3 Htnati nation, — en 
ni g positi f ri^t-endeur pour — circuit — sh — - 

Barjfciculiex dS vjhical g automobile 

5 ■ « aux circuits de climatisation, 

L' invention se rapporte aux circui 

notamment pour vehicules automobiles. 

r, r=.rr ==™ - = 

le contrdle d'un clapet reglable. 

Les circuits de climatisation classigues sont parcourus par 
un fluide refrigerant, generalement un compose 
est present sous deux phases differentes, une phase gazeuse 
et une phase liquide. 
2 „ M fluide refrigerant « Pbas. ,a,euse est ™ 
condenseur balayfs par un flux d air, puis 

pression par un detendeur et finalement transform* en pn.se 
vaoeur dans un evaporateur traverse par un flux d air et 
aiHi de suite. Dans le condenseur, le fluide refrrqerant 
^s'rbe de 1. chaleur d-un flux d-air qui est ainsr refrordr 
tZ etre envoys dans l-babitacle du vehicule automobrle. 

ces circuits da climatisation classiques out pour principal 
a*L,t d^utiliser des fluides refrigerants qui, en cas 
inconvenient a utilise „x* = Q i-^s 

de fuite, degagent dans 1'atmosphere des composes nefastes 

pour l'environnement. 

Cast la raison pour laquelle on cherche de plus en plus » 
re^lacer ces fluides refrigerants par des flurdes morns 
nocffs en particulier par des composes naturals, tela que 
par example le dioxyde de carbone. 

on connalt deja des circuits de climatisation qui *»">«~ 

- - . - - . - - ^4_,-,>-^i c c online par 
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nent avec des fluides refrigerants naturels, 
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exemple le dioxyde de carbone, selon un cycle dit " super-cri- 
tique", etant donne que le fluide refrigerant n'est present 
qu'en une seule phase, & savoir une phase gazeuse, et non pas 
sous deux phases comme dans le cas des circuits de climatisa- 
5 tion classiques. 

En consequence, un circuit de climatisation fonctionnant 
selon un cycle supercritique, comprend pour l'essentiel un 
compresseur, un ref roidisseur a gaz (encore appeie "gas 
10 cooler"), un echangeur de chaleur interne, un detendeur, un 
evaporateur et un accumulateur. 

Lorsqu'un tel circuit de climatisation est utilise pour la 
climatisation de l'habitacle d'un vehicule automobile, les 
15 conditions operatoires sont telles que le circuit depasse 
generalement la temperature critique du dioxyde de carbone 
(31,1° C) dans la plupart des cas. 

Dans ces conditions, le condenseur classique est remplace par 
20 un ref roidisseur de gaz qui lib£re de la chaleur sous une 
haute pression variable. Par ailleurs, il est prevu un 
echangeur de chaleur interne qui sous-ref roidit le refrige- 
rant entre le ref roidisseur ^ gaz et le dispositif detendeur 
et qui surchauffe le refrigerant du cote aspiration (basse 
25 pression) du compresseur. 

Dans des conditions operatoires supercritiques , la valeur de 
la haute pression influence les performances du refroidisse- 
ment, et cette valeur peut §tre eievee, ce qui necessite par 
30 consequent des composants particuliers , realises selon une 
technologie generalement differente de celle des echangeurs 
de chaleur classiques. 

En effet, dans un cycle supercritique , la pression du fluide 
35 refrigerant peut atteindre des valeurs de l'ordre de 130 bars 
du cote haute pression. 




Dans un circuit de climatisation fonctionnant en cycle 
supercritique, la detente du fluide refrigerant est etablie 
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de . - — . - 

rjss^ -nu— — 

HnH §tre definie & partir de la 
Crtf haute press.on doit etre la temper a- 

Mn . i.tat de U tecnnique. ^JTCTx.^^ 
, ^ i P«tir de ^ To—— «~*»- 

servant de donn.es ''£££ r ~^ I . ext erne. Gener.ie- 

:r z \:tz Lr — ^ u „e ^ . — 

soit'une soupape co^andee pat un „oteur pas-fc-pas. 

5 one ce detendeur a =ontr61e externe n-est pas 

II en rSsulte que ce a svs tisme externe. 

eutonome et doit etre command, par un syste 

invention a nota*»ent pout but de su^onter ies inconue- 
20 nients precites. 

Elle vise en particular > ^^^^ 

25 pression. 

E11 e .se ..-v;rr:— 

foittn rnXrJntirune co^ande externe si-pUti... 

30 , „, t .£let un dispositif dStendeur du 

^invention propose a cet comprend un bulbe rempli 

typ s d «ini en ^^'-"^LTtube capiUaire a un 
d .„„ fluide de oontrole et relr« p r6gla ble du 

capteur pressostati q ue £ /distance electrize 

35 ^^l^^.,. d a„s des conditions 
SSL. — be est Prop- * «^ 
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fonction de la pression du fluide de controle, qui elle-meme 
depend notamment des param^tres du flux d'air. 

Ainsi, 1' ensemble bulbe-capillaire deiimite un volume etanche 
dont la pression interne est sensiblement fonction de la 
temperature du fluide de controle contenu dans le bulbe. La 
resistance eiectrique permet de chauffer le fluide de 
controle, si bien que la pression interne resultante depend 
de la temperature obtenue par le fluide. 

Comme le bulbe est prevu pour etre place dans le flux d'air 
du ref roidisseur h gaz, la temperature et par consequent la 
pression du fluide de controle dans le bulbe sont dependantes 
des caracteristiques de temperature et de vitesse du flux 
d'air traversant le ref roidisseur h gaz. On realise ainsi un 
dispositif presentant une pression de controle dont la valeur 
depend des parametres recherches, & savoir la vitesse et la 
temperature de l'air & 1' entree du ref roidisseur Si gaz. 

Cette pression de controle est ensuite prise en compte par le 
capteur pressostatique, qui pilote le clapet reglable du 
detendeur. Ceci permet de regler l'ouverture de la section de 
passage du fluide refrigerant traversant le detendeur. La 
position d'ouverture du detendeur est definie par l'equilibre 
des forces de pression entre la pression du fluide de 
controle, d'une part, et la haute pression du fluide refrige- 
rant, d' autre part. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, la resistance 
eiectrique est reliee h une source de tension deiivrant une 
tension eiectrique de valeur choisie. Dans une forme de 
realisation simplifiee de 1' invention, cette tension eiectri- 
que est constante. 

Dans une forme de realisation plus sophistiquee, cette 
tension eiectrique est variable en fonction d'au moins un 
parametre du circuit de climatisation. En ce cas, il est 
possible de faire varier la pression de contrdle du bulbe en 
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£ o„ction d-autres paramstras du circuit, en particulier de 1. 
vitesse de rotation du coropresseur. 

L e bulbs du dispositif est avantageusemsnt entour* 
5 de re.roidis.en.ent propres a strs baiay.es par le flux 
pr£cit£. 

M fluids ds commande du dispositif de 1- invention presents 
rvanta^euss^snt una pression de saturation d'envrron 60 bars 
10 a 20°C. 

L e capteur pressostatique comprend avantageusement une 
Le capteur P Dress ion du fluide de comnvande 

membrane souple soumise a la pressron 

r-^liee mecaniquement au clapet. Ce capteur peut etre re 
et reliee mecamqu ,x nla - a hi e en translation. 

au clapet par une tige de commande deplagable en 

i ' invention concerne un circuit de 
rilLttstrf c P nnant Tec un fluids refrigerant selon 
u„ Z =1 supsrcritigue. et covenant un co»pre.seur. un 
ZJo'LsJ a gas, un .cnangeur de cbaleu, : rnterns 
Lt.ndeur un evaporateur et un accumulated, dans lequel 
dete„deur'e« defini tel gue defini prscsds-nent. st a son 
bulbs Place dans Is traist du flu, d'air dsvant traverser le 
refroidisseur a gaz. 

Le fluids refrigerant set avantageusement du dicyde de 
car bone. 

selon une autre caracteristique de 1' invention, le circuit de 
electrique de valeur choisie. 

Cette source de tension peut delivrer une tension Slectrique 
35 r/tante, ou encore une 

^..fiie d'une unite de commande. Cette unite 

r^olt liors au moins un signal represents^ d^un parage 

du circuit. 
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Avantageusement , ce parametre est choisi parmi une vitesse de 
rotation du compresseur , une valeur de haute pression 
deiivree par une sonde de pression interposee entre le 
compresseur et le ref roidisseur de gaz, et une valeur de 
temperature deiivree par une sonde de temperature disposee 
dans un flux d'air sortant de l'^vaporateur. 

Dans la description qui suit, faite seulement h titre 
d'exemple, on se r£f£re aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif detendeur selon 
1 ' invention ; 

- la figure 2 est un graphique representant les caracteristi- 
ques ideales pression de saturation/temperature d'un fluide 
de commande utilisable dans le dispositif detendeur de 
1' invention ; et 

- la figure 3 represente un circuit de climatisation fonc- 
tionnant selon un cycle supercritique et equipe d'un disposi- 
tif detendeur conforme h la figure 1. 

On se refdre tout d'abord h la figure 1 qui repr^sente un 
dispositif detendeur, designe dans son ensemble par la 
reference 10, et propre h faire partie d'un circuit de 
climatisation fonctionnant avec un fluide refrigerant, selon 
un cycle supercritique- Un tel circuit est propre ci equiper 
un vehicule automobile pour assurer la climatisation de 
l'habitacle. 

Le dispositif detendeur 10 comprend un corps 12 muni d'une 
entree 14 propre h etre alimentee par un fluide refrigerant 
FR a une haute pression HP, ce fluide etant destine h 
fonctionner selon un cycle supercritique, et etant avantageu- 
sement constitue par un produit naturel. De preference , ce 
fluide est du dioxyde de carbone, lequel est tou jours present 
en phase gazeuse dans le circuit. 
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Le corps 12 comprend en outre une sortie IS propre a etre 
traversee par le fluid, refrigerant a basse pression ^ 
sortie 16 co-ni q ue avec 1'entree 14 par une ouverture 
afiLee 18 dont la section de passage Pe^ , 
mo ins fer.ee par un clapet 20 reglable en P°™" 
20 est constitue par exemple par un pomteau mont6 a 1 extr* 
Zt* d'une tige de coironande 22, encore appelee t.ge de 
T/tente susceptible d'etre deplacee en translation dans une 
direction generale.ent perpendiculaire aux axes r~F~^-£ 
i entree 14 et de la sortie 16, lesquelles sont constrtuees 
1-entree 14 et ce para ileles menages dans 

par des aleaages respectifs d axes P «i- 

l'Spaisseur du bloc 12. 

La tige de con»nande 22 est entour.e par un ressort 

de 1' ouverture calibree 18. ce ressu 
constante de rappel de valeur choisie. 

La position de la tige 22, et done du clapet 20, est contr6- 
par un capteur de pression 24 encore appele capteur 
Pr essostatique, qui est -on*, sur un bossage 26 ^ de for,e 
annulaire, que comporte le corps 12. Ce bossage 26 
traverse par la tige de commande 22. 

L e dispose 10 ccmprend en outre un bulbe 28 
u „e enfeinte de petit volume gui s'apperente a une a^ule. 
^ eat rempli d'un fluide de centre PC. Le flurde PC est 
essentiellement du type fluide refrigerant et rl pent s agrr 
" particulier de dioxyde de carbone. Le flurde FC presente 
aes caracteristigues ideales Pression de 

tut e co^e iUustre a la figure 2. La pressron de "turatron 
du fluide de control, est d- environ 60 bars a 20 c et cette 
pression varie de meniere guasi lineaire avec la ten^rature^ 
Dans" exemple la pression de saturation est d-envrron 150 
IZ a 100'C. La courbe de variation de la pressron ^ de 
saturation en fonction de la temperature pent dene etre 

pr «ee par une droits dont on regie la pente en onctio 
de la valeur de la constante de rappel du ressort de rappel 
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Le bulbe 28 est relie par un tube capillaire 30 au capteur 
pressostatique 24 , qui pilote le clapet 20. Le bulbe 28 et le 
capillaire 30 sont remplis par le fluide de controle, lequel 
vient exercer une press ion sur une membrane souple 32 du 
5 capteur 24. Cette membrane souple est avantageusement un 
disque metallique deformable, au centre duquel est fixee la 
tige de commande 22. 

Le bulbe 28 est equipe d'une resistance eiectrique chauffante 
10 34 de faible puissance dont les bornes sont relives a une 
source de tension 3 6 qui, dans l'exemple, est propre a 
deiivrer une tension eiectrique continue et constante, 
typiquement de 12 V. Par ailleurs, le bulbe 28 est entoure 
d'ailettes de ref roidissement 38 propres ci etre balayees par 
15 un flux d'air AR, lequel est destine a traverser un refroi- 
disseur h gaz du circuit de climatisation, corame on le verra 
plus loin. 

Du fait que ce bulbe 28 doit etre place dans le flux d'air 
20 AR, la temperature et par consequent la pression du fluide de 
contrdle FC dependent des caracteristiques de temperature et 
de vitesse du flux d'air AR , ce qui permet de faire varier la 
section de passage du fluide refrigerant FR dans le corps 12 
du detendeur en fonction de la pression du fluide de contrd- 
25 le. 

On se refdre maintenant ^ la figure 3 qui montre un circuit 
de climatisation 40 propre & faire partie d'un vehicule 
automobile pour assurer la climatisation de 1'habitacle. 

30 

Le circuit 40 est propre h etre parcouru par un fluide 
refrigerant FR, notamment du dioxyde de carbone, en fonction- 
nant selon un cycle supercritique . Le circuit 40 comprend, 
pour l'essentiel, un compresseur 4 2 propre ci comprimer le 
35 fluide refrigerant FR en phase gazeuse depuis une basse 
pression BP jusqu'a une haute pression HP. 

Le fluide ainsi comprime traverse ensuite un ref roidisseur h 
gaz 44 propre h etre traverse par un flux d'air AR pour 
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refroxdir 1. fluid* refrigerant, ce ref rcidisseur a gaz 
re»la« le ccnd.ns.ur utilise dans 1.3 circuits d. .b-U- 
6 ri=n cl...i,ues xenctionnant av.c u„ fluid, refrxgerant 
present sous d.ux phases ditf .rentes. 

A la scrtie du ref rcidisseur 44. le fluide 
refrcidi est enveye vers »n echangeur xnterne 46 et il 
parvient ensuit. a un detendeur 1, tel cue decrxt pr c,de» 
Let en reference . la figure 1. L. fluide refrxgerant passe 
ainsi d'une haute pressicn HP a u„e basse pressxcn BP et ,1 
Lne alors un evapcrateur 48. Celui-ci est prcpr. a etre 
«av.rse par un flu, d'air AE gui est refrcidi par .change 
SX. avec le fluide refrigerant PR pour produlre un flu, 
T,Tr refrcidi, enccre appele air climatise, a envoyer dans 
5 l-nabitacle du vehicule. Ensuite. le fluide refrigerant passe 
par un accumulateur SO, enccre appele reserves avant de 
traverser a ncuveau Vechangeur de chaleur xnterne 46 et de 
r .„gner le cc»press.ur 42, du c6te aspxratxen (basse 
pression) . 

0 pans un dispesitif de ce type, le fluid, refrigerant PR est 
teujeurs present en phase gaseuse. II est coaprxm. par le 
ce^r.ss.ur. refrcidi ensuite dans le r.frcidiss.ur a gas P r 
.change thermique avec le flu, d'air AR. Ensuxte. xl est 
2S eous-refrcidi dans 1-echangeur de chaleur xnterne puxs 
detldu par le detendeur 10 P»ur passer a une basse pressxcn 
Ensuit.. 1. fluid, refrigerant traverse 

abscrbe de la chaleur du flux d'air AE, ^.1 est refrexdx 
nour etre envoys dans 1 nacitacie ^ 

refrigerant passe ensuite dans 1- accu.ul.teur SO avant de 
xegagner !• echangeur interne 46 pcur surchauffer le fluxde 
refrigerant du cdte aspiraticn du ccmpress.ur. L. bulb. 28 
est place dans le flux d-air AR, en a-c„t du r.f r.xdxss.ur a 



30 



gaz 44. 



35 



i • £ • a.^ i 'invention, comme indiqu6 

Dans une version siroplifiSe de 1 invention, 

precedent, la resistance electrize chauff.nt. du bulbe 

a.^«^,-^n *i prtriaue constante . cette 
est aliroentee par une tension electrique 
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resistance est plus ou moins refroidie en fonction de la 
Vitesse du flux d'air AR traversant le ref roidisseur & gaz. 

La temperature, et par consequent la pression du fluide de 
5 contrdle FC dans le bulbe 28, dependent des caracteristiques 
de temperature et de vitesse du flux d'air AR traversant le 
ref roidisseur h gaz 44. II en resulte que la pression de 
controle, telle qu'elle est exercee par le fluide de controle 
FC sur la membrane 32, a une valeur qui depend des parametres 

10 recherches, c'est-a-dire essentiellement la vitesse et la 
temperature de l'air a 1' entree du ref roidisseur h gaz 44. 
Cette pression de controle est prise en compte par le capteur 
24, lequel pilote la section de 1'ouverture calibree 18 en 
fonction de la pression de controle. Ainsi, la position 

15 d'ouverture du detendeur est definie par l'equilibre des 
forces de pression entre cette pression de controle et la 
haute pression HP. 

Dans une version plus sophistiquee, il est possible de faire 
20 varier la pression de controle du bulbe en fonction d'autres 
parametres • 

Comme on le voit sur la figure 3, le circuit comprend en 
outre une unite eiectronique de commande 52 propre & piloter 
25 la source de tension 36 qui alimente la resistance eiectrique 
chauffante 34 du bulbe. Cette unite de commande regoit 
differents signaux. Tout d'abord, elle regoit un premier 
signal SI representatif de la vitesse de rotation du compres- 
seur 42, ce signal parvenant Si 1' unite 52 par une ligne 54. 

30 

En outre, 1' unite de commande 52 regoit un signal S2 au 
travers d'une ligne 56 reliee k une sonde de pression 58 
placee entre le compresseur 42 et le ref roidisseur & gaz 44. 
Ainsi, un signal S2 representatif de la valeur de la haute 
35 pression est introduit dans 1 'unite de commande 52. 

Cette derniSre regoit aussi un signal S3, au travers d'une 
ligne 60, reliee & une sonde de temperature 62 placee dans le 
trajet du flux d'air AE , h la sortie de 1 'evaporateur . Cette 
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sonde de temperature delivre ainsi un signal S3 "P^ se """ f 
de la temperature du flu, d-air, prealablcnent refrordr par 

1'^vaporateur . 

^ o fraite ces informations, ce qui permet 
t 'nnit6 de coramande 52 traite ces 

It, verier la pression de contrdle du bulbe « * 
position de r.gl.ge du clepet, en fonctron de deferents 
parasifctres de fonctionnement du circuit. 

on comprendra gue le dispositif detendeur de l;*—**- 
offre de nc*breu* avantages par rapport aur drsposrtrfs 
aetendeurs utilises jU sgu-a present dans lee Circuits de 
climatisation fonctionnant selon un cycle supercritigue . 

Tout d-abord, ce dispositif detendeur offre une simplioit* de 
conception. II ne necessite pas de moteur ou de solenoide de 
positlonnement. En outre, il necessite un faible no^re de 
pieces en ..ouvement comparative™** aux dStendeurs connus De 
pius. ce dispositif detendeur integre des capteurs. presents 
une f iabilit. elevee et est Valise selon des technologies de 
mise en oeuvre §prouv^es. 

. j aT ,c: i o circuit de climatisation 

ces avantages se retrouvent dans le circuit 

celui-ci ne necessity pas de central- , externe 
ou bien un contrSle externe simplifie. Ainsi, le cout global 
du circuit est reduit comparativement aux circuxts connus de 
l'£tat de la technique* 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux formes de 
realisation decrites precedent a titre d'exemples et 
s'«§tend h d'autres variantes. 

De plus, bien que 1' invention ait ete decrite en ^f^ence a 
un circuit de climatisation pour vehicule automobile fonc- 
tionnant de preference avec du dioxyde de carbone elle peut 
etre utilisee dans d'autres applications, et avec d autres 
fluides refrigerants- 
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Revendications 

1. Dispositif detendeur pour un circuit de climatisation 
fonctionnant avec un fluide refrigerant (FR) selon un cycle 
supercritique, et comprenant un corps (12) propre ci etre 
traverse par le fluide refrigerant sous le controle d'un 
clapet reglable (20), 

caracterise en ce qu'il comprend un bulbe (28) rempli d'un 
fluide de controle (FC) et relie par un tube capillaire (30) 
& un capteur pressostatique (24) pilotant le clapet reglable 
(20) , en ce que le bulbe (28) est equipe d'une resistance 
eiectrique (34) propre & chauffer le fluide de contrdle (FC) 
dans des conditions regiees, et en ce que le bulbe (28) est 
propre £ §tre place dans le trajet d'un flux d'air (AR) 
traversant un ref roidisseur & gaz (44) du circuit, ce qui 
permet de piloter le clapet (20) en fonction de la pression 
du fluide de controle (FC), qui depend notamment des pararae- 
tres dudit flux d'air (AR) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la resistance eiectrique (34) est reliee h une source de 
tension (34) deiivrant une tension eiectrique (V) de valeur 
choisie . 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la tension eiectrique (V) est constante. 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la tension eiectrique (V) est variable en fonction d'au 
moins un parametre du circuit de climatisation* 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 h 4, 
caracterise en ce que le bulbe (28) est entoure d'ailettes de 
refroidissement (38) propres & etre balayees par le flux 
d'air (AR) . 



# 
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6 Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le fluide de commande (FC) presente une 
pression de saturation d' environ 60 bars a 20°C. 

7 Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que le capteur pressostatique (24) comprend 
une membrane souple (32) soumise a la pression du fluide de 
contrSle (FC) et reliee mecaniquement au clapet (20). 



8 Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le capteur pressostatique (24) est 
relie au clapet (20) par une tige de commande (22) deplacable 
en translation. 

9 Circuit de climatisation fonctionnant avec un fluide 
refrigerant supercritique, et comprenant un compresseur (42), 
un refroidisseur a gaz (44), un echangeur de chaleur interne 
(46), un detendeur (10), un evaporateur (48) et un accumula- 
teur (50), caracterise en ce que le detendeur est tel que 
defini dans l'une des revendications 1 a 8 et a son bulbe 
(28) place dans le trajet du flux d'air (AR) devant traverser 
le refroidisseur a gaz (44). 

10 Circuit de climatisation selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le fluide refrigerant (FR) est du 
dioxyde de carbone. 

11 Circuit de climatisation selon l'une des revendications 
9 et 10, caracterise en ce qu'il comprend une source de 
tension (36) propre a alimenter la resistance electrique (34) 
du bulbe (28) par une tension electrique (V) de valeur 
choisie. 

12 Circuit de climatisation selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la source de tension (36) est propre a 
delivrer une tension electrique constante. 

13 Circuit de climatisation selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la source de tension (36) est propre a 
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d£livrer une tension £lectrique variable sous le controle 
d'une unite de commande (52) recevant au moins un signal (SI, 
S2 , S3) repr£sentatif d'un parametre du circuit. 

5 14. Circuit de climatisation selon la revendication 13, 
caract4ris6 en ce que le paramdtre est choisi parmi une 
vitesse de rotation du compresseur (42), une valeur de haute 
pression (HP) d£livr£e par une sonde de pression (58) 
interpos£e entre le compresseur (42) et le ref roidisseur & 
10 gaz (44) et une valeur de temperature delivr^e par une sonde 
de temperature (62) dispos^e dans un flux d'air ( AE ) sortant 
de 1 '6vaporateur (48). 
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